
Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение 

«Гимназия №1» 

города Курчатова Курской области 

 

ПРИНЯТО 

Решением кафедры 

естественно-научной 

Протокол № 1 от 24.08.2023 г. 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

курса внеурочной деятельности 

« Естественно-научная грамотность. Химический анализ» 

с использованием оборудования Центра «Точка роста» 

для основного общего образования 

 

Срок освоения программы 1 год (9 класс) 

 

 

 

 

 

Составитель : Рышкова Т. В., учитель химии 

 



2 
 

2023 г 

Пояснительная записка. 

Рабочая программа по внеурочной деятельности «Естественно-научная грамотность. Химический анализ» для 9 класса разработана  на 

основе следующих нормативных документов: 

1.Федеральным  законом  № 273-ФЗ  «Об образовании в Российской Федерации»  от 29 декабря 2012 г.  

2.ФГОС основного общего образования, утвержденным приказом Министерства образования и науки от 31.05.2021 № 287. 

 

3.Положением о рабочей программе МБОУ «Гимназия №1» г. Курчатова Курской области (протокол №1 от 25.08.2023 Приказ 307-од от 

25.08.2023).  

 

4.Основной образовательной программой основного общего образования МБОУ «Гимназия №1» г. Курчатова Курской области на 2023-

2027 учебные годы  

 

5.Учебным планом МБОУ «Гимназия №1» г. Курчатова на 2023-2024 учебный год (протокол № 1 от 23.08.2023 г., приказ № 48-об   от 

29.08.2023 г.)  

6.Постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.09.2020 г., № 28. Об утверждении СанПиН 

2.4.3648-20 «Санитарно – эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и 

молодёжи».  

 

7.Приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 11.12.2020г. № 712 «О внесении изменений в некоторые федеральные 

государственные образовательные стандарты общего образования по вопросам воспитания обучающихся» 

 

8.Методических рекомендаций Министерства просвещения Российской 

Федерациипо«Реализацииобразовательныхпрограмместественнонаучнойитехнологическойнаправленностейпохимиисиспользованиемобо

рудованияцентра «Точка роста» (утверждены распоряжением Министерства просвещенияРоссийскойФедерацииот12.01.2021.№Р-6) 
 

Рабочаяпрограмма  по внеурочной деятельности «Естественно-научная грамотность. Химический анализ»имеетестественно-научную 

направленность, одногодичная, рассчитана на обучающихся9 класса15-16лет,получивших базовые знанияпо 
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химии.Онапредназначенадляуглубленногоизученияметодовхимическогоанализасиспользованиемоборудованияцентра«Точкароста»,атакж

еформированиянавыковосуществлениярасчетных задачпохимии. 

Мы живём в тот период, когда происходит переход от 

индустриальногообществакэкологическойцивилизации,туобщемировуюпрактику,которуюсвязываютсконцепциейустойчивогоразвития,то

есть,втотпериод,когдапроисходит цивилизованный сдвиг в общепланетарном масштабе. В обществе, 

сустойчивымразвитием,мериломнациональногоииндивидуальногобогатствастанутдуховныеценностиизнаниячеловека,живущеговгармони

исприродой. 

Рабочаяпрограммаотнесенакпрограммам естественнонаучного цикла и направлена на формирование научногомировоззрения, научного 

мышления, освоение методов научного познания мира иразвитие наблюдательности и исследовательских способностей обучающихся, 

снаклонностямивобластиестественныхнаук(сферадеятельности«человек–

природа»илиокружающиймир),реализуетпотребностьчеловекавклассификации и упорядочивании объектов окружающего мира через 

логическиеоперации. 

Впрограммеиспользуетсяфункциональныйподходприрассмотрениикачественногоиколичественногоанализавеществ,доказательстваихприс

утствиявпробах.Функциональныйподходпозволяетобосноватьнеобходимостьсохраненияэкологическогоравновесиявприродеизащитыокру

жающейсреды.Применениефункциональногоподходаповышаетэффективность формирования понятия о веществах как структурном 

компонентебиосферыи егоресурсном значении. 

Программа направлена на использование различных цифровых 

датчиковсцельюпроведенияширокогоспектрадемонстрационных,лабораторныхиисследовательскихработ,чтопозволяеторганизоватьэкспер

иментнакачественноновомуровне.Программатакженаправленанасоциальнуюадаптацию,повышениеуровня готовности обучающихся к 

взаимодействию с различными социальнымиинститутами, формирование знаний об основных сферах современной социальнойжизни, 

устройстве общества, создание условий для развития коммуникативной,социально успешной личности, расширение «социальной 

практики», воспитаниесоциальнойкомпетентности(сферадеятельности«человек–общество»,«человек–

человек»),формированиепедагогическихнавыков. 

Новизна,актуальностьпрограммывнеурочнойдеятельности 

Новизнаданнойрабочейпрограммыопираетсянапониманиеприоритетностиэкологическоговоспитанияобучающихся–

подготовкуобучающихся к пониманию вещественного мира природы, как полноправного иуважаемого партнёра человека в его 
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деятельности. Она способствует реализациивозможностей для массового развития и формирования культуры личности, еёобщей и 

функциональной грамотности. Данная рабочая программа вносит вклад 

вформированиемышленияитворческихспособностейподростков,навыковихсамостоятельной учебной деятельности, экспериментальных и 

исследовательскихумений,необходимыхкаквповседневнойжизни,такивпрофессиональнойдеятельности.Врамкахреализацииданнойрабочей

программыпроисходитзнакомствообучающихсясоспецификойнаучногомышления,формированиеценностного отношения к 

естественнонаучным знаниям, к природе, человеку, 

атакжепроисходитзакладкаосновцелостноговзгляданаединствоприродыичеловека.Даннаярабочаяпрограммавноситсвойвкладвэкологическ

оеобразование школьников, что может явиться одним из этапов в формированииестественнонаучнойграмотности подростков.                                                                                                                 

         

Актуальностьрабочейпрограммыопределяетсязапросомсостороныобучающихся,социуманапрограммыестественнонаучнойнаправленности

исследовательскогохарактера,атакжевозможностямиизапросаминаформирование современной целевой модели цифровой образовательной 

среды.Материально-технические условия для реализации этого направления имеются набазеМБОУ«Гимназия 

№1»иподразумеваютиспользованиеоборудованияцентра«Точка роста». 

 

Отличительныеособенностипрограммы 

Современныеэкспериментальныеисследованияпохимииужетруднопредставитьбезиспользованиянетолькоаналоговых,ноицифровыхизмери

тельныхприборов.ВФедеральномГосударственномОбразовательномСтандарте (ФГОС) прописано, что одним из универсальных учебных 

действий,приобретаемых учащимися, должно стать умение «проведения опытов, 

простыхэкспериментальныхисследований,прямыхикосвенныхизмеренийсиспользованиеманалоговыхицифровыхизмерительныхприборов

».Учебныйэкспериментпохимии,проводимыйнатрадиционномоборудовании,безприменения цифровых лабораторий, не может позволить в 

полной мере решитьвсезадачи всовременной школе. 

Эксперимент являетсяисточникомзнанийикритерием 

ихистинностивнауке.Концепциясовременногообразованияподразумевает,чтовучебномэксперименте ведущую роль должен занять 

самостоятельный исследовательскийученическийэксперимент. 

Профильный комплект оборудования центра «Точка роста» 

обеспечиваетэффективноедостижениеобразовательныхрезультатовобучающихсяпопрограммеестественно-
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научнойнаправленности,возможностьуглубленногоизученияотдельныхтемшкольногокурсахимии9класса,втомчиследляформированияизоб

ретательского,креативного,критическогомышления,развития функциональной грамотности у обучающихся, в том числе естественно-

научнойи математической. 

Сочетание теоретических знаний с математическими расчётами, опытной,проектно-

исследовательской,природоохраннойработойсиспользованиемоборудованияцентра«Точкароста»позволяетобучающимсяприобрестиглубо

киепредставленияовещественноммиреприроды,основахбережногоотношениякприроде,сохранениюэкологическогоравновесия,получитьпр

актическиенавыкии осознанно подойти квыборупрофессии. 

Адресатпрограммы 

Программа адресована подросткам 15-16 лет. Особенности набора детей –это учащиеся 9 класса, получившие первоначальные знания о 

составе, строении имногообразии неорганических веществ. Обучающиеся проходят 

анкетирование,направленноенавыявлениеихиндивидуальностиисклонностиквыбраннойдеятельности, а также выявление уровня освоения 

предыдущих знаний по химии,полученныхв8классе.Поегорезультатамучительможетосуществлятьдифференцированный подход к   

обучению в рамках внеурочной деятельности «Химический анализ». 

Занятияпроводятсявгруппах,сочетаяпринципгрупповогообучениясиндивидуальнымподходом. 

Объем,срокосвоенияпрограммы,режим занятийРабочая программа внеурочной деятельности рассчитана на 

1годобучения.Наосвоениепрограммытребуется34часа,включаяиндивидуальныеконсультации,образовательную,просветительскую,проектн

о-исследовательскую,природоохраннуюдеятельность.                                                                                                                                                  

    Занятияпроводятсяодинразвнеделюпо 1часу. 

 

Формыобучения,видызанятий 

Формыорганизациидеятельностиобучающихся:очная;коллективная,фронтальная – групповая – 10-15 чел. Одной из форм является 

исследовательскаяработасиспользованиеманалоговогооборудованияпохимии,атакжеоборудованияцентра «Точка роста». 

 

Виды занятий (формы проведения занятий): лекции, выполнение расчетныхзадачсогласнопредложеннымалгоритмам,занятие-

игра,викторина,использованиеИнтернет-ресурсов,просмотрвидеороликовипрезентаций,консультация,практические занятия. 
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Цельизадачипрограммы 

 

Цель:формированиеестественнонаучнойграмотности,экологическогосознанияобучающихся,расширениеиуглублениезнанийопринципа

хивозможностях организации современных экспериментальных 

исследованийпохимиисиспользованиеманалоговыхицифровыхизмерительныхприборов,воспитание качеств гражданской 

ответственности за сбережение и рациональноеиспользование природы. 

Задачи: 

Обучающие: 

 изучениемногообразиянеорганическихвеществивзаимосвязейихсокружающейсредой; 

 изучениевлиянияантропогенногофакторанаприроду; 

 изучение и овладение обучающимися 9 класса основам осуществлениярасчетныхзадач согласноразличным 

алгоритмам; 

 приобщениеобучающихся9классакпроектно-исследовательскойдеятельности; 

 овладениенапрактикеметодамиипринципамикачественногоанализавеществас использованием аналового и 

цифровогооборудования «Точка роста», которыйвключаетидентификациюобъектаиобнаружениетехилииныхегокомпонентов; 

 овладениеумениямиформулироватьгипотезы,конструировать,проводитьэксперименты,оцениватьполученныерезультаты

; 

 овладениеумениямисопоставлятьэкспериментальныеитеоретическиезнаниясобъективнымиреалиями жизни. 

Развивающие: 

 развитие осознанного интереса к проектно-исследовательской,просветительскойдеятельности; 

 развитиелогическогомышления,математическихспособностейприпроведениирасчетных задач похимии; 

 развитиеинтеллектуальныхспособностейушкольниковнавсехэтапахсценариялабораторного практикума: постановка вопроса, 

прогнозирование результата,сбора данных, обсуждение и оценка полученных результатов, формулировкавыводови 

ихобсуждение. 

 развитиеэкспериментальныхнавыковииспользованиеманаловогооборудованияпохимиииоборудованияцентра«Т

очкароста». 

Воспитательные: 

 воспитаниеэкологическойкультурыиэкологическогомышления; 

 приобщение обучающихся к рациональному использованию времени 

припроведениианализовпробсиспользованиемоборудования«Точкароста»; 
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 закладываниеосновэстетическогоинравственноговоспитания; 

 воспитание у обучающихся осознанного отношения к себе как 

кличности,способнойксамореализациивподростковомвозрасте,чтоповышаетисамооценкуобучающегося,иего 

оценкувглазах окружающих; 

 воспитание бережного отношения ко всем компонентамприроды Земли как куниверсальнойценности. 

 

 

 

 

 

Содержаниепрограммы 

Введениевкурс«Химический анализ»(1ч) 

ВводныйинструктажпоТБ.Химия–наукаэкспериментальная. 

Демонстрационныйэксперимент№1.Ознакомлениеслабораторнымоборудованием;приёмы безопасной работысним. 

Входноетестированиепотеоретическимипрактическимзнаниямза8 класс 

 

Раздел 1. Многообразие химических реакцийв экспериментальной химии (7 ч) 

Тема 1.Химическиереакции(3ч) 

Практическаяработа№1«Правилатехникибезопасностиприработеслабораторнымоборудованием.Правила 

пользованиянагревательнымиустройствами» 

ОВРвэкспериментальнойхимии 

Лабораторныйопыт №1«Изучениереакциивзаимодействиясульфитанатрияспероксидомводорода» 

Тепловойэффектхимическихреакций.Понятиеобэкзо-иэндотермическихреакциях. 

Демонстрационныйопыт№2Примерыэкзо-иэндотермическихреакций. 

Демонстрационныйопыт№3«Тепловойэффектрастворениявеществвводе»Скоростьхимическихреакций 

Демонстрационныйопыт№4Взаимодействиецинкассолянойиуксусной 

кислотами.Взаимодействиегранулированногоцинка  ицинковойпылиссоляной 

кислотой.Взаимодействиеоксидамеди(II)ссернойкислотойразнойконцентрацииприразныхтемпературах. 

Практическая работа №2. Изучение влияния условий проведения химической реакциина еёскорость. 

Лабораторный опыт №2«Сравнительная характеристика восстановительнойспособностиметаллов» 
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ПодготовкакГИА 

Тема2.Электролитическаядиссоциация(4ч) 

Электролитическая диссоциация – главное условие протекания реакций в растворах. 
Демонстрационный опыт №5 Испытание растворов веществ на электрическуюпроводимость. 

Демонстрационный опыт №6 «Электролиты и неэлектролиты»Электролитическаядиссоциациякислот,щелочейисолей. 

Лабораторный опыт № 3. «Сильные и слабые электролиты» Определение кислотности-

основностисредыполученныхрастворовспомощьюиндикатораидатчикаэлектропроводности 

Лабораторныйопыт№4«Зависимостьэлектропроводностирастворовсильныхэлектролитов отконцентрацииионов» 

Реакцииионногообмена. 

Лабораторныйопыт№5«Взаимодействиегидроксидабарияссернойкислотой» 

Лабораторныйопыт№6Реакцииобменамеждурастворамиэлектролитов. 

Практическаяработа№3.«Определениеконцентрациисолипоэлектропроводностираствора» 

ПодготовкакГИА 

Практическая работа №4. Решение экспериментальных задач по теме«Электролитическаядиссоциация».ТБ 

Тестовый контроль по разделу «Многообразие химических реакций вэкспериментальнойхимии» 

Раздел 2. Практикум по изучению свойств простых веществ: неметаллов и металлов,их соединений( 20ч) 

Тема3.Свойствагалогенов(2 ч) 

Галогены: физические и химические свойства. Соединения галогенов. Хлороводород 

Лабораторныйопыт№7Распознаваниесолянойкислоты,хлоридов,бромидов,иодидовийода. 

Лабораторныйопыт№8.Отбеливающиесвойствахлора . 

Лабораторный опыт№9. Взаимное вытеснение галогенов из растворов их солей 

Практическая работа № 5. «Определение содержания хлорид-ионов в питьевой воде»Подготовка кГИА 

Тема4.Свойствакислородаисеры(4ч) 

Кислород:получениеихимическиесвойства. 

Демонстрационныйопыт№7.«Получениеисобираниекислородавлабораторииизаполнениеим газометра» 

Лабораторныйопыт№10.«Горениесеры на воздухеив кислороде» 

Сера.Химическиесвойствасеры. 

Демонстрационныйопыт№7.Аллотропные модификациисеры.Ознакомление собразцамисерыиеёприродныхсоединений. 

Соединениясеры:сероводород,сероводороднаякислота.Сульфиды. 

Демонстрационный опыт №8 Образцыприродныхсульфидовисульфатов. 

Лабораторныйопыт№11Качественныереакциинасульфид-ионыврастворе.Соединениясеры:оксидсеры(IV),сернистаякислота иеесоли. 

Лабораторныйопыт №12Качественныереакциинасульфит-ионыврастворе.Соединениясеры:оксидсеры (VI),серная кислота иеесоли. 

Лабораторныйопыт №13Качественныереакциинасульфат-ионыврастворе.Свойства серной кислоты. 

Лабораторныйопыт №14ИзучениесвойствсернойкислотыПодготовка кГИА 
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Тема5.Свойстваазотаифосфора(5ч) 

Азот:физическиеихимическиесвойства.Аммиак. 

Демонстрационныйопыт№9ТБПолучениеаммиакаиегорастворениевводе. 

Лабораторный опыт № 15 «Основные свойства аммиака»Солиаммония. 

Лабораторныйопыт№16ВзаимодействиесолейаммониясощелочамиАзотнаякислота. 

Лабораторныйопыт№17.Изучениесвойствазотнойкислоты 

Практическая работа № 6. «Определение нитрат-ионов в питательном растворе»Солиазотной кислоты–нитраты. 

Демонстрационный опыт №10Образцыприродныхнитратовифосфатов. 

Лабораторныйопыт№18Ознакомлениесазотнымиифосфорнымиудобрениями.Распознаваниеазотныхудобрений. 

Фосфор.Соединенияфосфора:оксидфосфора(V),ортофосфорнаякислотаиеесоли.Фосфорные удобрения 

Демонстрационныйопыт№11Образцы красногофосфора,оксидафосфора(V),природных фосфатов. 

Лабораторный опыт №18 «Горениесеры и фосфора на воздухе и в кислороде»Подготовка кГИА 

Тема6.Свойствауглеродаикремния(4ч) 

Углерод,физическиесвойства.Аллотропияуглерода: алмаз,графит,карбин,фуллерены.Химическиесвойствауглерода. 

Демонстрационный опыт №12 

Моделикристаллическихрешётокалмазаиграфита.Оксидыуглерода.Угарныйиуглекислыйгазы.Угольнаякислота,карбонаты 

Демонстрационныйопыт№13Образцыприродныхкарбонатовисиликатов. 

Лабораторныйопыт№19Качественнаяреакциянауглекислыйгаз. 

Лабораторныйопыт №20.Качественнаяреакциянакарбонат-ион. 

Лабораторный опыт № 21 «Взаимодействие известковой воды с углекислым газом» 

Практическаяработа№7.«Получениеоксидауглерода(IV)иизучениеегосвойств.Распознаваниекарбонатов». 

Кремнийиегосоединения. 

Лабораторный(занимательный)опыт№22«Выращиваниеводорослейвсиликатномклее» 

ПодготовкакГИА 

Контрольное тестирование по подразделу«Практикумпоизучениюсвойствпростыхвеществнеметалловихсоединений» 

Тема7. Общиеииндивидуальныесвойстваметаллов(5ч) 

Общие физические и химические свойства металлов:реакции с неметаллами, 

кислотами,солями.Восстановительныесвойстваметаллов.Электрохимическийряднапряженийметаллов. 

Лабораторныйопыт№23.Взаимодействиеметалловсрастворамисолей.Взаимодействиеметаллов (магния,цинка,железа,меди)с 

растворамикислот 

Демонстрационныйопыт№14.Изучениеобразцовметаллов.Щелочныеметаллы.Соединениящелочных металлов 

Демонстрационныйопыт№15Взаимодействиещелочныхметалловсводой.Свойства щелочноземельных металловиихсоединений. 

Демонстрационныйопыт№16Взаимодействиещёлочноземельныхметалловсводой.Образцы важнейших 

природныхсоединениймагния,кальция. 
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Свойствасоединенийкальция.Жесткостьводы 

Лабораторныйопыт№24.Ознакомлениесосвойствамиипревращениямикарбонатовигидрокарбонатов. 

Лабораторныйопыт№25.Устранениежесткостиводывдомашнихусловиях. 

Свойстваалюминия.Амфотерностьоксидаигидроксидаалюминия. 

Лабораторныйопыт№26.Получениегидроксидаалюминияивзаимодействиеегоскислотамиищелочами. 

Железо. 

Демонстрационныйопыт№17.Образцыруджелеза.Сжиганиежелезавкислороде. 

Лабораторный опыт № 27. «Окисление железа во влажном 

воздухе»Свойствасоединенийжелеза:оксидов,гидроксидовисолейжелеза(IIиIII). 

Лабораторныйопыт№28Получениегидроксидовжелеза(II)и(III)ивзаимодействиеихс кислотамиищелочами. 

Практическаяработа№8.Решение экспериментальных задач по теме «Общиеииндивидуальныесвойстваметаллов». 

Подготовкак ГИА 

Контрольноетестированиепоподразделу«Практикумпоизучениюсвойствпростыхвеществ металловихсоединений» 

Раздел 3. Основы опытно-экспериментальной и проектной деятельности ( 6 ч) 

Техника безопасности при выполнении самостоятельных опытов и экспериментов 

вдомашнихусловияхисиспользованиемоборудованияхимическойлаборатории. 

Практическаяработа№9.Обращениесостеклом(сгибаниестекляннойтрубки,изготовление: пипетки; капилляров; простейших узлов; 

простейших приборов)Химическийанализ:качественныйиколичественный 

Теоретическиеосновыопытно-экспериментальнойипроектнойдеятельности.Выбор темыпроекта.Планированиедеятельности. 

Подготовка проекта. Сбор информации по данной теме. Моделирование проектнойдеятельности. 

Выполнение учебных проектов, опытно-экспериментальных работ. 

Практические работы №10-12 по темам проектов учащихсяПодготовкаучебныхпроектов кзащите 

Промежуточнаяаттестация.Защитапроектов 

Подготовка к ГИА, ВПР: решение практико- ориентированных заданийПодготовкакГИА,ВПР:решениепрактико-

ориентированныхзаданий 

Обобщение, систематизация и коррекция знаний учащихся за курс «Химический анализ»,9класс. 

 

 

Требованиякрезультатамосвоенияпрограммывнеурочнойдеятельности 

«Химический анализ» для 9 класса с использованием оборудованияцентра«Точкароста» 

Личностныерезультаты 

 определениемотивацииизученияучебногоматериала; 

 оцениваниеусваиваемогоучебногоматериала,исходяизсоциальныхиличностныхценностей; 
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 повышениесвоегообразовательногоуровняиуровняготовностикизучениюновыхэкологическихзнаний,связанныхсразвитиемхимииио

бщества; 

 знаниеправилповедениявчрезвычайныхситуациях; 

 оцениваниесоциальнойзначимостипрофессий,связанныхсхимией; 

 владениеправиламибезопасногообращениясхимическимивеществамииоборудованием,проявлениеэкологическойкультуры. 

Метапредметныерезультаты 

Регулятивные 

 целеполагание, включая постановку новых целей, преобразование практическойзадачи в познавательную, самостоятельный анализ 

условий достижения цели наосновеучетавыделенныхучителемориентировдлядействиясучетомнового 

 учебногоматериала;планированиепутидостиженияцелей; 

 установление целевых приоритетов, выделение альтернативных способовдостиженияцелиивыбор наиболееэффективногоспособа; 

 умениесамостоятельноконтролироватьсвоёвремяиуправлятьим умениеприниматьрешениявпроблемнойситуации; 

 постановкаучебныхзадач,составлениепланаипоследовательностидействий; 

 организациярабочегоместапривыполнениихимическогоэксперимента; 

 прогнозирование результатов обучения, оценивание усвоенного материала,оценкакачестваи 

уровняполученныхзнаний,коррекцияпланаиспособа 

 действияпринеобходимости. 

 

Познавательные 

 поискивыделениеинформации; 

 анализусловийитребованийзадачи,выбор,сопоставлениеиобоснаваниеспособарешениязадачи; 

 выборнаиболееэффективныхспособоврешениязадачивзависимостиотконкретныхусловий; 

 выдвижениеобоснованиегипотезы,выборспособаеёпроверки; 

 самостоятельное создание алгоритма деятельности при решении проблемтворческогоипоисковогохарактера; 

 уменияхарактеризоватьвеществапосоставу,строению,свойствам; 

 описыватьсвойствавеществ:твёрдых,жидких,газообразныхвеществ,выделениеих существенныхпризнаков; 

 изображениесостававеществспомощьюхимическихформулисущностихимическихреакцийс помощьюхимических уравнений; 

 проведение наблюдений, описание признаков, условий течения 

химическихреакций,выполнениехимическогоэксперимента,выводынаосновеанализа 

 наблюденийзаэкспериментом,решениезадач,получениехимическойинформацииизразличныхисточников; 

 умениеорганизоватьисследованиесцельюпроверкигипотез; 

 умениеделатьумозаключения(индуктивноеипоаналогии)ивыводы; 

 умение объективно оценивать информацию о веществах и 

химическихпроцессах,критическиотноситьсякпсевдонаучнойинформации. 
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Коммуникативные 

 полноеи точное выражение свих мыслей в соответствии с задачами иусловиями коммуникации; 

 адекватное использование речевых средств для участия в дискуссии иаргументации своей позиции, умение представлять 

конкретное содержание ссообщением его в письменной и устной форме, определение способоввзаимодействия,сотрудничество 

впоиске и сбореинформации; 

 определение способов взаимодействия, сотрудничество в поиске и сбореинформации, участие в диалоге, планирование общих 

способов 

работы,проявлениеуважительногоотношениякдругимучащимся;описаниесодержаниявыполняемыхдействийсцельюориентировкивп

редметно-практическойдеятельности; умения учитывать разные мнения и стремиться к 

координацииразличныхпозицийвсотрудничестве; 

 умения учитывать разные мнения и стремиться к координацииразличныхпозицийвсотрудничестве; 

 формулироватьсобственноемнениеипозицию,аргументироватьикоординировать её с позициями партнёров в сотрудничестве при 

выработкеобщегорешенияв совместнойдеятельности; 

 осуществлятьвзаимныйконтрольиоказыватьвсотрудничественеобходимуювзаимопомощь; 

 планировать общие способы работы; осуществлять контроль, коррекцию,оценкудействийпартнёра,уметьубеждать; 

 использоватьадекватныеязыковыесредствадляотображениясвоихчувств,мыслей, мотивов и потребностей; отображать в речи 

(описание, объяснение)содержание совершаемых действий, как в форме громкой социализированнойречи,такив 

формевнутреннейречи; 

 развивать коммуникативную компетенцию, используя средства устной 

иписьменнойкоммуникацииприработестекстамиучебникаидополнительной 

 литературой, справочными таблицами, проявлять готовность к уважению инойточки зренияприобсуждении 

результатоввыполненнойработы. 

 

 

Предметныерезультаты 

Обучающийсянаучится: 

• применять основные методы познания: наблюдение, измерение, эксперимент,вычисления,используяисходные данныеиалгоритм 

действий; 

• описывать свойства твёрдых, жидких и газообразных веществ, выделяя ихсущественныепризнаки; 

• раскрывать смысл закона сохранения массы веществ, атомно-молекулярногоучения; 

• различатьхимическиеифизическиеявления; 

• называтьпризнакииусловияпротеканияхимическихреакций; 

• соблюдатьправилабезопаснойработыприпроведенииопытов; 

• пользоватьсялабораторнымоборудованиемипосудой; 
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• получать,собиратьгазообразныевеществаираспознаватьих; 

• характеризовать физические и химические свойства основных 

классовнеорганическихсоединений,проводитьопыты,подтверждающиххимическиесвойства изученныхклассов 

неорганическихвеществ; 

• раскрывать смысл понятия «раствор», «концентрация раствора», вычислятьмассовую долю растворённого вещества в растворе, 

готовить растворы сопределеннойконцентрацией; 

• характеризоватьзависимостьфизическихсвойстввеществоттипа 

• кристаллической решётки, определять вид химической связи в неорганическихсоединениях; 

• раскрывать основные положения теории электролитической диссоциациикислот,щелочей,солейиреакцийионногообмена; 

• раскрывать сущность окислительно-восстановительных реакций, определятьокислительи 

восстановитель,составлятьуравненияокислительно-восстановительныхреакций; 

• называтьфакторы,влияющиенаскоростьхимическихреакций; 

• характеризоватьвзаимосвязьмеждусоставом,строениемисвойстваминеметалловиметаллов; 

• проводитьопытыпополучениюиизучениюхимическихсвойствразличныхвеществ; 

• грамотнообращатьсясвеществамивповседневнойжизни. 

Обучающийсяполучитвозможностьнаучится: 

• выдвигатьипроверятьэкспериментальныегипотезыохимическихсвойствахвеществна основеихсостава и 

строения,ихспособностивступатьв 

• химические,охарактереипродуктахразличныххимическихреакций; 

• характеризоватьвеществапосоставу,строениюисвойствам,устанавливатьпричинно-

следственныесвязимеждуданнымихарактеристикамивещества; 

• составлятьмолекулярные,полныеионныеуравненияпосокращеннымионнымуравнениям; 

• прогнозироватьспособностьвеществапроявлятьокислительныеиливосстановительныесвойствасучётомстепенейокисленияэлементов

,входящихвегосостав; 

• выдвигатьипроверятьэкспериментальногипотезыорезультатах 

воздействияразличныхфакторовнаизменениескоростихимическойреакции; 

• использоватьприобретенныезнаниядляэкологическиграмотногоповедениявокружающей среде; 

• использовать приобретённые ключевые компетенции привыполнении проектовирешении учебно-

исследовательскихзадачпоизучению,свойств,способов 

полученияираспознаваниявеществ; 

• объективнооцениватьинформациюовеществахихимическихпроцессах; 

• осознаватьзначениетеоретическихзнанийпохимиидляпрактической 

деятельности человека; 

• создавать модели и схемы для решения учебных ипознавательныхзадач; 
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пониматьнеобходимостьсоблюденияпредписаний,предлагаемых в инструкциях по использованию лекарств, средств бытовой 

химииидр. 

 

Оценочныематериалы. 

Учетрезультатоввнеурочнойдеятельности 

Формыипериодичностьконтроля 

Входнойконтрольпроводитсявначале учебногогодадляпроверкиначальныхзнанийи уменийобучающихся. 

Текущий контроль проводится на каждом занятии в форме педагогического 

наблюдения.Тестовыйконтрольосуществляетсяпоокончанииизучения каждогораздела. 

Промежуточная аттестация проводится в конце учебного года в форме защиты проекта,позволяет произвести анализ результативности 

освоения обучающимися основ опытно-экспериментальнойипроектнойдеятельностиданногокурсавнеурочнойдеятельности 

«Химическийанализ». 

Критерииоценкирезультатовосвоенияпрограммыкурса. 

Работа обучающихся оценивается по трёхуровневой шкале, предполагающих 

наличиеследующихуровнейосвоенияпрограммногоматериала:высокий,средний,низкий. 

Высокий уровень: обучающийся демонстрирует высокую ответственность изаинтересованность в образовательной деятельности, 

проявляет инициативу, не пропускаетзанятия по неуважительной причине, демонстрирует высокий уровень знаний и 

компетенций,владеетнавысокомтворческом уровнеприобретённымивходеизученияпрограммыумениямиинавыками; 

Средний уровень: обучающийся демонстрирует ответственность и заинтересованность 

вобразовательнойдеятельности,проявляетхорошийуровеньзнанийикомпетенций;инициативынепроявляет,неспособенподдерживатьинициа

торавпредлагаемомполедеятельности, в 

достаточнойстепенивладеетполучаемымивходеизученияпрограммыумениямиинавыками; 

Низкий уровень: обучающийся демонстрирует недостаточную ответственность изаинтересованность в образовательной деятельности, 

посещает занятия от случая к случаю,показывает удовлетворительный уровень знаний и компетенций, в целом слабо 

владеетполучаемымивходеизучения программыумениямии навыками. 

Формырезультатовосвоенияпрограммывнеурочнойдеятельности: 

1.Отметкауровнядостиженийобучающегосявлистепедагогическогонаблюдения; 

2.Записьвжурнале учётаорезультативности участияобучающихсявмероприятияхразного видаиуровня(диплом,грамота, 

благодарность,другое); 

3. Записивжурналеучётапосещаемости. 

Оценкатестовыхработ. 
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Тесты, состоящие из пяти вопросов, можно использовать после изучения каждого материала(урока). Тест из 10 – 15 вопросов 

используется для периодического контроля.  

Тест из 20 – 30вопросовнеобходимоиспользоватьдляитогового контроля. 

Приоцениваниииспользуетсяследующаяшкала: 

длятестаизпятивопросов:*нетошибок –оценка«5»; 

                                                  *однаошибка–оценка«4»; 

                                                 *двеошибки–оценка «3»; 

                                                  *триошибки–оценка«2». 

Длятестаиз30вопросов:*25–30правильных ответов–оценка«5»; 

19–24правильныхответов–оценка «4»; 

13–18правильныхответов–оценка «3»; 

меньше12правильныхответов –оценка«2». 

Оценкарешения расчетнойзадачи: 

- задачарешенаправильно согласноалгоритму, уравнениереакциисоставленоправильно, 

ответправильныйвтребуемыхединицахизмерения-оценка«5»; 

- задачарешенаправильносогласноалгоритму,уравнениереакциисоставленосошибками,ответправильныйвтребуемыхединицахизмере

ния(илинет)–оценка«4»; 

- задачарешенаправильносогласноалгоритму, уравнениереакциисоставленосошибками,ответнеправильныйиз-

заошибокванализеуравненияилиошибокввычислениях–оценка«3»; 

- Задача решена неправильно из-за многочисленных ошибок : ошибки в записи химическихформул, неправильно составлено 

уравнение реакции, ошибки в расчётах или использованныхконстант – оценка«2». 

Оценкареферата. 

Рефератоцениваетсяпоследующимкритериям: 

 соблюдениетребованийкегооформлению; 

 необходимостьидостаточностьдляраскрытиятемыприведённойвтекстерефератаинформации; 

 умениеобучающегосясвободноизлагатьосновныеидеи,отраженныевреферате; 

 способностьобучающегосяпонятьсутьзадаваемыхчленамиаттестационнойкомиссиивопросови сформулироватьточныеответы 

наних. 

Оценкапроекта. 

Проектоцениваетсяпоследующимкритериям: 

• соблюдениетребованийкегооформлению; 

• необходимость и достаточность для раскрытия темы приведенной в тексте проектаинформации; 

• умениеобучающегосясвободноизлагатьосновныеидеи,отраженныевпроекте; 
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• способностьобучающегосяпонятьсутьзадаваемыхчленамиаттестационнойкомиссиивопросови сформулироватьточныеответы 

наних. 

Тематикаисследовательскихипроектныхработсиспользованиемоборудованияцентра 

«Точкароста» 

 Определениякачестваводопроводнойводы.Определениекатионовианионоввводопроводнойводе. 

 Определениекачествапитьевойводы.Органолептическиепоказателиводы. 

 Жесткостьводы.Способыопределенияжёсткостиводы. 

 Определениекислотностипочвсиспользованиемцифровыхлабораторий. 

 Определениесодержанияазотавпочве. 

 Влияниесветаикислороданаскоростьразложениярастворайодидакалия. 

 Изучениекоррозиижелезавразличных условиях. 

 

 

Тематическое планирование внеурочной деятельности« Химический анализ», 

в том числе с учетом рабочей программы воспитания, с указанием количества часов, 

 отводимых на освоение каждой темы 

 

№ 

п/п 

Наименование разделов 

и тем программы 

Количество часов Использование ЦОР/ ЭОР Деятельность учителя с учётом 

программы воспитания 
всего тео-

рия 

практически

езанятия( в 

том 

числезаняти

я с 

демонстр.и 

1 Вводное занятие. 1 1   установление доверительных 

отношений между учителем и его 

учениками, способствующих 

позитивному восприятию 

учащимися требований и просьб 

учителя, привлечению их внимания 
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к обсуждаемой на уроке 

информации 

2 Раздел1.Многообразие 

химических реакцийв 

экспериментальной 

химии 

7 3  4 https://www.kp.ru/edu/shkola/k

himicheskie-reaktsii/ 

 

активизации  познавательной 

деятельности через использование 

занимательных элементов, историй 

из жизни великих ученых, 

писателей, ИКТ 

3 Раздел 2. Практикум 

по изучению 

свойств простых 

веществ: 

неметаллов и 

металлов,их 

соединений 

20 4 16 https://infourok.ru/metodichesk

aya-razrabotka-

kombinirovannogo-zanyatiya-

po-teme-nemetalli-kurs-

517024.html 

https://chemege.ru/ximicheskie-

svojstva-nemetallov/ 

привлечение внимания школьников 

к ценностному аспекту изучаемых 

на уроках явлений, организация их 

работы с получаемой на уроке 

социально значимой информацией  

инициирование ее обсуждения, 

высказывания учащимися своего 

мнения по ее поводу,выработки 

своего к ней отношения 

4 Раздел 3.Основы 

опытно-

экспериментальной и 

проектной 

деятельности 

6 2 4 https://nsportal.ru/detskii-

sad/vospitatelnaya-

rabota/2015/12/17/tsikl-

proektnyh-rabot-po-opytno-

eksperimentalnoy 

https://multiurok.ru/files/metod

icheskie-rekomendatsii-po-

soderzhaniiu-i-or-1.html 

инициирование и поддержка 

исследовательской деятельности 

школьников в рамках реализации 

ими индивидуальных и групповых 

исследовательских проектов 

Всего часов по программе 34 10 24   

 

https://www.kp.ru/edu/shkola/khimicheskie-reaktsii/
https://www.kp.ru/edu/shkola/khimicheskie-reaktsii/
https://infourok.ru/metodicheskaya-razrabotka-kombinirovannogo-zanyatiya-po-teme-nemetalli-kurs-517024.html
https://infourok.ru/metodicheskaya-razrabotka-kombinirovannogo-zanyatiya-po-teme-nemetalli-kurs-517024.html
https://infourok.ru/metodicheskaya-razrabotka-kombinirovannogo-zanyatiya-po-teme-nemetalli-kurs-517024.html
https://infourok.ru/metodicheskaya-razrabotka-kombinirovannogo-zanyatiya-po-teme-nemetalli-kurs-517024.html
https://infourok.ru/metodicheskaya-razrabotka-kombinirovannogo-zanyatiya-po-teme-nemetalli-kurs-517024.html
https://chemege.ru/ximicheskie-svojstva-nemetallov/
https://chemege.ru/ximicheskie-svojstva-nemetallov/
https://nsportal.ru/detskii-sad/vospitatelnaya-rabota/2015/12/17/tsikl-proektnyh-rabot-po-opytno-eksperimentalnoy
https://nsportal.ru/detskii-sad/vospitatelnaya-rabota/2015/12/17/tsikl-proektnyh-rabot-po-opytno-eksperimentalnoy
https://nsportal.ru/detskii-sad/vospitatelnaya-rabota/2015/12/17/tsikl-proektnyh-rabot-po-opytno-eksperimentalnoy
https://nsportal.ru/detskii-sad/vospitatelnaya-rabota/2015/12/17/tsikl-proektnyh-rabot-po-opytno-eksperimentalnoy
https://nsportal.ru/detskii-sad/vospitatelnaya-rabota/2015/12/17/tsikl-proektnyh-rabot-po-opytno-eksperimentalnoy
https://multiurok.ru/files/metodicheskie-rekomendatsii-po-soderzhaniiu-i-or-1.html
https://multiurok.ru/files/metodicheskie-rekomendatsii-po-soderzhaniiu-i-or-1.html
https://multiurok.ru/files/metodicheskie-rekomendatsii-po-soderzhaniiu-i-or-1.html
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Календарно-тематическое планирование  по внеурочной деятельности « Химический анализ» 

№

 

п

/

п 

Наименование разделов и тем программы Д

ат

а 

п

ла

н 

Д

ат

а 

ф

ак

т 

Использованиеоборудо

вания «Точкароста» 

Коррек

тировк

а 

1 Вводный инструктаж по ТБХимия – наука 
экспериментальная.ТБ 
Демонстрационныйопыт№1. 
Ознакомление с лабораторным оборудованием;приёмыбезопаснойработыс 
ним. 

  Техникабезопасно

стивкабинетехими

ицентра 

«Точка Роста». 

Знакомство 

соборудованием. 

 

2 Практическая работа №1 
«Правила техники безопасности при работе слабораторным 
оборудованием.Правилапользования нагревательными устройствами», 
ТБВРвэкспериментальнойхимии 

Лабораторный опыт № 1 «Изучение реакции взаи-модействия сульфита 

  Датчик 

температуры(термоп
арный), 

спиртовкаДатчик 
температурыплатинов
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натрия с пероксидом водорода» ый 

3 Тепловойэффектхимическихреакций.Понятиеобэкзо-иэндотермических реакциях. 

ТБДемонстрационный опыт № 2 Примерыэкзо-иэндотермическихреакций. 

Демонстрационныйопыт№3«Тепловойэффектрастворениявеществвводе» 

  Датчик 
температурыпл

атиновый 

 

4 Скоростьхимических   реакцийТБДемонстрационный опыт № 4 

Взаимодействиецинкассолянойиуксуснойкислотами.Взаимодействие 

гранулированногоцинкаицинковойпылис солянойкислотой.Взаимодействиеоксида 

меди(II) с серной кислотой разнойконцентрацииприразныхтемпературах. 

Практическая работа №2. Изучение 

влиянияусловийпроведенияхимическойреакциинаеёскорость. 
Лабораторный опыт № 2 «Сравнительная 
характеристикавосстановительнойспособностиметаллов» 

  ДатчикрН 
 

 

5 Электролитическаядиссоциация–главноеусловиепротекания реакцийврастворах. 

ТБДемонстрационный опыт №5 Испытание 
раствороввеществнаэлектрическуюпроводимость. 

Демонстрационный опыт №6 «Электролиты инеэлектролиты» 

  Датчикэлектропроводн
ости 

 

6 Электролитическаядиссоциациякислот,щелочейисолей. 

Лабораторный опыт № 3. «Сильные и слабые элек-тролиты» Определение 

кислотности-основности 

средыполученныхрастворовспомощьюиндикатораидатчикаэлектропроводности,ТБ 

Лабораторный опыт № 4 «Зависимость электро-проводности растворов 

сильных электролитов отконцентрацииионов, 

  Реактивы и 

химическоеоборудо

вание Реактивы 

ихимическоеоборуд

ование 

 

7 Реакцииионногообмена. 

Лабораторный опыт № 5 «Взаимодействие 

гидроксидабарияссернойкислотой»,ТБ 

Лабораторныйопыт№6Реакцииобменамеждурастворамиэлектролитов,ТБ 

Практическая работа№3. 

«Определениеконцентрациисолипоэлектропроводностираствора»,ТБ 

  Датчик 

электропроводности,д

озатор объёма 

жидкости,бюретка 

 

8 Практическая работа №4. 

Решениеэкспериментальныхзадачпотеме 

«Электролитическаядиссоциация». ТБ 

Тестовый контрольпо разделу 

«Многообразиехимическихреакцийвэкспериментальнойхимии» 

  Реактивы и 

химическоеоборудовани

е, 

датчикэлектропроводно

сти 
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9 Галогены: физические и химические свойстваТБЛабораторный опыт №7 

Распознавание соляной кислоты,хлоридов,бромидов,иодидовийода. 
 

  Реактивы и 
химическоеобору

дование 

 

1

0 

Лабораторный опыт№8.Отбеливающие свойства хлора , 

ТБЛабораторныйопыт№9. 

Взаимное вытеснение галогенов из растворов их солей, ТБПрактическая работа № 

5.«Определение содержанияхлорид-ионоввпитьевойводе» 

  Аппарат 

дляпроведения 

химическихпро- 
цессов (АПХР) 
Реактивы 
ихимическое 
оборудование 

 

1

1 

Кислород: получение и химические свойства.ТБДемонстрационный опыт 

№ 7. «Получение исобирание кислородавлаборатории 

изаполнениеимгазометра»Лабораторныйопыт№10.«Горениесерынавоздухе 

ивкислороде» 

  Реактивы и 

химическоеобору

дование 

 

1

2 

Сера.Химическиесвойствасеры.Демонстрационный опыт №8. 

Аллотропныемодификациисеры.Ознакомлениесобразцамисерыиеёприродныхсоедине

ний. 

  Реактивы, 

коллекции 

ихимическоеоборуд

ование 

 

1

3 

Соединениясеры:сероводород, 

сероводороднаякислота.Сульфиды.ТБДемонстрационныйопыт№9Образцып

риродныхсульфидовисульфатов.Лабораторныйопыт№11.Качественныереакц

иинасульфид-ионыврастворе. 

  Аппаратдляпроведени

яхи-мических реакций 

(АПХР),прибор для 

получения 

газовилиаппаратКипп

аРеактивы, коллекции 

ихимическоеоборудов

ание 

 

1

4 

Соединения серы: оксид серы (IV), сернистая 

кислотаиеесоли.Лабораторныйопыт№12Качественныереакциинасульфит-

ионыврастворе.ТБ 

Соединениясеры:оксидсеры(VI), серная кислотаиеесоли.Лабораторныйопыт№13 

Качественныереакциинасульфат-

ионыврастворе.СвойствасернойкислотыЛабораторный 

опыт№14Изучениесвойствсернойкислоты, 

  Аппаратдляпроведениях

и-мических реакций 
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1

5 

Азот: физические и химические свойства.Аммиак. 

Демонстрационныйопыт№10Получениеаммиакаиегорастворениевводе. 

Лабораторный опыт № 15 «Основные свойства ам-миака» ТБ 

Соли аммония. 
Лабораторныйопыт№16 

ВзаимодействиесолейаммониясощелочамиТБ 

  Датчик 

электропроводностиР

еактивы и 

химическоеоборудова

ние 

 

1

6 

Азотнаякислота. 
Лабораторный опыт № 17. Изучение свойств азотнойкислотыТБ 

Практическая работа № 6. «Определение нитрат- ионовв 

питательномрастворе»ТБ 

  ДатчикрН,датчик 

электропроводности,а

ппарат 

дляпроведенияхимиче

ских 

реакций(АПХР),Реакт

ивы и 

химическоеоборудова

ние, 
Датчикнитрат-ионов 

 

1

7 

Соли азотной кислоты – нитраты.Демонстрационный опыт 

№11Образцыприродныхнитратовифосфатов. 

Лабораторныйопыт№18 

Ознакомление с азотными и 

фосфорнымиудобрениями.Распознаваниеазотныхудобрений. 

  Датчикэлектроп

роводности,кол

лекции 

 

1

8 

Фосфор. Соединения фосфора: оксид фосфора (V),ортофосфорная кислота и ее 

соли. Фосфорныеудобрения 

Демонстрационныйопыт№12ТБОбразцы 

красногофосфора,оксидафосфора(V),природныхфосфатов. 

Лабораторный опыт №19 «Горениесеры и фосфоранавоздухеи вкислороде» ТБ 

  Реактивы и 

химическоеоборудовани

е 

 

1

9 

Углерод,физические свойства.Аллотропия углерода:алмаз, графит, карбин, 

фуллерены. Химическиесвойствауглерода. 

Демонстрационныйопыт№13Моделикристаллическихрешётокалмазаиграфита. 

  Датчикэлектропровод

ности,магнитная 

мешалка, прибордля 

получения газов 

илиаппаратКиппа 

Реактивы и 

химическоеоборудовани
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е 

2

0 

Оксиды углерода. Угарныйи 

углекислыйгазы.Угольнаякислота,карбонатыДемонстрационный опыт №14 

Образцыприродныхкарбонатовисиликатов. 

Лабораторный опыт №20 Качественнаяреакциянауглекислыйгаз.ТБ 

Лабораторный опыт №21 Качественнаяреакция накарбонат-ион.ТБ 

Лабораторныйопыт№22«Взаимодействие известковой воды с углекислымгазом»ТБ 

   

Реактивы и 

химическоеоборудовани

е 

 

2

1 

Практическая работа №7. «Получение 

оксидауглерода(IV)иизучениеегосвойств.Распознаваниекарбонатов».ТБ 

   

Реактивы и 

химическоеоборудовани

е 

 

2

2 

Кремнийиегосоединения. 

Лабораторный(занимательный)опыт№23 

«Выращиваниеводорослейвсиликатномклее» 

Контрольноетестированиепоподразделу«Практикумпоизучениюсвойствпростыхвеще

ствнеметалловихсоединений» 

   

Реактивы и 

химическоеоборудовани

е 

 

2

3 

Общие физические и химические свойства металлов:реакциис неметаллами, 

кислотами,солями.Восстановительныесвойстваметаллов. 

Электрохимический ряд напряжений металлов.Лабораторный опыт 

№32Взаимодействиеметалловсрастворамисолей. Взаимодействиеметаллов (магния, 

цинка, железа, меди) с растворами  кислот. 

Демонстрационный опыт №15 Изучениеобразцовметаллов.ТБ 

  Реактивы и 

химическоеобору
дование 

 

2

4 

Щелочныеметаллы.СоединениящелочныхметалловДемонстрационный опыт №16 

Взаимодействиещелочных металлов  сводой. 

Свойстващелочноземельныхметалловиихсоединений.Демонстрационный

опыт№17Взаимодействиещёлочноземельных металловсводой. 

Образцыважнейшихприродныхсоединениймагния,кальция. 

  Реактивы и 

химическоеобору

дование 

 

2

5 

Свойствасоединенийкальция.ЖесткостьводыЛабораторный опыт №25 

Ознакомлениесосвойствамии 

превращениямикарбонатовигидрокарбонатов.ТБЛабораторный опыт №26 

Устранение жесткостиводы вдомашнихусловиях 

  Реактивы и 

химическоеобору

дование 
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2

6 

Свойстваалюминия 

Амфотерностьоксидаигидроксидаалюминия.Лабораторный опыт 

№27Получениегидроксидаалюминияивзаимодействиеегоскислотамии щелочами. 

  Реактивы и 
химическоеобору

дование 

 

2

7 

Амфотерностьоксидаигидроксидаалюминия.Лабораторный опыт 

№35Получениегидроксидаалюминияивзаимодействиеегоскислотамиищелочами. 

Железо. Демонстрационный опыт №17Образцы руд 

железа.Сжиганиежелезавкислородеихлоре. 

Лабораторныйопыт№36«Окислениежелезавовлажномвоздухе» 

Свойствасоединенийжелеза:оксидов,гидроксидовисолейжелеза(IIиIII). 

Лабораторный опыт №29 Получение 

гидроксидовжелеза(II)и(III)ивзаимодействиеихскислотамиищелочами. ТБ 

  Реактивы и 

химическоеобору

дование 

Датчик давления 

 

2

8 
Практическая работа №9. Решениеэкспериментальныхзадачпотеме«Общие 

ииндивидуальные свойства металлов». ТБ 

  Реактивы и 

химическоеобору

дование 

 

2

9 

Практическаяработа №10. ТБОбращениесо 

стеклом(сгибаниестекляннойтрубки,изготовление:пипетки;капилляров;простейших

узлов;простейших 

приборов),ТБ 

  Реактивы и 
химическоеобору
дование 

 

3

0 

Теоретическиеосновыопытно-экспериментальнойи  проектнойдеятельности.   Реактивы и 
химическоеобору
дование 

 

3

1 

Выполнение учебных проектов, опытно-экспериментальныхработ. 

Практические 

  Реактивы ихимическое 
оборудование 

 

3

2 

Подготовкаучебныхпроектовкзащите     

3

3 

Промежуточнаяаттестация. 

Защитапроектов 

    

 

 

Учебно-методическое обеспечение 
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1. Васильев В.П., Морозова Р.П., Кочергина Л. А. Практикум по аналитической химии:Учеб.пособиедлявузов.—М.:Химия,2000.—328 

с. 

2. Гроссе Э., Вайсмантель Х. Химия для любознательных. Основы химии и занимательные опыты.ГДР.1974.Пер.с нем.—

Л.:Химия,1979.—392с. 

3. Использованиецифровыхлабораторийприобучениихимиивсреднейшколе/Беспалов П. 

4. Леенсон И.А.100 вопросов и ответов по химии: Материалы для школьных рефератов, факультативных занятий и семинаров: 

Учебное пособие.— М.: «ИздательствоАСТ»:«ИздательствоАстрель»,2002.—347с. 

5. Хомченко Г.П., Севастьянова К. И. Окислительно-восстановительные реакции.—М.:Просвещение,1989.—141с. 

6. Энциклопедиядлядетей.Т.17.Химия/Глав.ред.В.А.Володин,вед.науч.ред.И.Леенсон.—М.:Аванта+,2003.—

640с. 

7. Чертков И.Н., Жуков П. Н. Химический эксперимент с малыми количествами реактивов.М.:Просвещение,1989.—191с. 

8. Сайт МГУ. Программа курса химии для учащихся 8—9 классов общеобразовательнойшколы. 

http://www.chem.msu.su/rus/books/2001-2010/eremin-chemprog. 

9. Сайт ФИПИ. Открытый банк заданий для формирования естественно-научной грамотности. 

https://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-gramotnosti 

10. СайтЕдинаяколлекцияцифровыхобразовательныхресурсов. 

http://school-collection.edu.ru/catalog. 

11. СайтФедеральныйцентринформационно-образовательныхресурсов. 

http://fcior.edu.ru/ 

http://www.chem.msu.su/rus/books/2001-2010/eremin-chemprog
http://school-collection.edu.ru/catalog
http://fcior.edu.ru/
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